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(54) Bezeichnung: KRAFTSTOFFFILTER EINES VERBRENNUNGSMOTORS 
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(57) Abstract: Disclosed is a fuel filter comprising a filter housing for a combustion engine in which water that is eliminated from 
the fuel can accumulate within the filter. The aim of the invention is to create a filter which can collect as much eliminated water 
as possible while keeping the volume of the filter as small as possible. Said aim is achieved by a fuel filter featuring the following 
characteristics: - a duct (3) extends from an area of the filter housing which is impinged upon by fuel and in which eliminated water 
can settle as a result of gravitational forces, into a water collecting chamber (4) located outside the filter housing; - a top area of 
the water collecting chamber (4) is connected to a fuel supply pipe (1) of the combustion engine via a connecting conduit (5) that is 
mounted there. 

[Fortsetzung aufder nachsten SeiteJ 
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(57) Zusammenfassung: Ein Krafts toff filter mit einem Filtergehause eines Verbrennungsmotors, in dem innerhalb des Filters aus 
dem KraftstofT ausgeschiedenes Wasser anfallen kann, soli bei einem moglichst kleinen Bauvolumen ein Sammeln einer moglichst 
groBen Menge abgeschiedenen Wassers ermoglichen. Zu diesem Zweck zeichnet sich ein solches Kraftstofffilter durch folgende 
Merkmale aus - von einem durch Kraftstoff beaufschlagten Bereich des Filtergehauses, in dem sich ausgeschiedenes Wasser schwer- 
kraftbedingt absetzen kann, fuhrt eine Fliissigkeitsleitung (3) in einen aufterhalb des Filtergehauses liegenden Wassersammelraum 
(4), - ein oberer Bereich des Wassersammelraumes (4) ist iiber eine dort angebrachte Verbindungsleitung (5) mit einer Krafts to ff-F6r- 
derleitung (1) des Verbrennungsmotors verbunden. 
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Krafts toff filter eines Verbrennungsmotors 

Die Erfindung betrifft ein Kraftstoff filter eines Verbren- 
nungsmotors nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Insbesondere in Dieselkraf tstof f f iltern wird in dem Kraft- 
stoff enthaltendes Wasser iiblicherweise abgeschieden , in ei- 
nem unten innerhalb des Filtergehauses liegenden Raum gesam- 
melt und nach Erreichen eines vorbestimmten S amme lvo lumen s 
abgelassen. Ein Sammeln abgeschiedenen Wassers in einem un- 
ten liegenden Filtergehausebereich ist moglich, well Wasser 
ein gegemiber dem Kraftstoff grofieres spezifisches Gewicht 
besitzt und sich daher unterhalb des Kraftstoffes absetzt, 
wenn es zuvor innerhalb des Filters zu abscheidef ahigen 
Tropfchen koaguliert ist. Die erf orderliche Tropf chenbildung 
kann innerhalb des Filters durch spezielle, ' an sich bekannte 
Wasserabscheidemaflnahmen bewirkt beziehungsweise erhoht wer- 
den . 

Das Volumen des sich im unteren Raum eines Flussigkeitsf li- 
ters absetzenden Wassers wird bei bekannten Filtern detek- 
tiert, um ein Ablassen des angesammelten Wassers nach Errei- 
chen eines vorgebbaren Maximalvolumens sicherzustellen . 
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Um ein Ablassen in einem Filter unten anges amme 1 ten Wassers 
zu vermeiden, ist es aus GB 21 29 329 B bekannt, das gesam- 
melte Wasser in einem auBerst geringen Volumenstrom durch 
eine in der Luf tansaugleitung des Verbrennungsmotors vorge- 
sehene Venturiduse abzusaugen und rait der Ansaugluft dem 
Verbrennungsprozess zuzuf iihren . 

Die Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, bei einem 
gattungsgemaften Kraftstoff filter ein groiies Wassersammelvo- 
lumen zu schaffen, ohne hierdurch das Bauvolumen des Filters 
iiber ein Mali zu erhohen, das dieses ohne einen Wassersammel- 
raum einnehmen wiirde. Hierdurch soil ein Filter, bei dem 
ausgeschiedenes Wasser vor einem Abfiihren zunachst gesammelt 
werden soli, an einer Stelle eines Verbrennungsmotors in- 
stallierbar sein, in dem nur ein geringer Einbauraum zur 
Verf ugung steht . 

Gelost wird dieses Problem durch ein gattungsgemaftes Kraft- 
stofffilter mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 . 

Vorteilhafte und zweckmaftige Ausgestaltungen sind Gegenstand 
der Unteranspruche . 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, das abge- 
schiedene Wasser aus dem Filtergehause in einen von dem Fil- 
ter getrennten Wassersammelraum zu transportieren und zwar 
wahrend des Motorbetriebes auf eine moglichst einfache Wei- 
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se. Fur den Fall, dass das Kraftstoff filter durch unter 
Druck in dieses eingeleiteten Kraftstoff durchstromt wird, 
kann es bereits ausreichen, dass der Wassersammelraum von 
dem Kraftstoff filter getrennt in einer gedrosselten Verbin- 
dungsleitung zwisclien dem Boden des Kraftstoff filters und 
einer stromab des Kraftstoff filters liegenden Einleitung in 
die Kraf tstof fforderleitung angeordnet ist. Bei einem Kraft- 
stofffilter, durch das der Kraftstoff gesaugt wird, ist da- 
gegen zwingend in der vorgenannten Verbindungsleitung zwi- 
schen Kraf tstof f filter und Kraf tstof f -Forderleitung eine 
Pumpe erf orderlich . Eine solche Pumpe kann fakultativ auch 
bei einem Kraf tstof f filter eingesetzt we r den, durch das der 
Kraftstoff entsprechend dem vorstehend zuerst genannten Fall 
hindurchgedriickt wird. Besonders geeignet als eine Pump- be- 
ziehungsweise Saug-Einrichtung ist eine Venturiduse. Der 
Wassersammelraum kann an einer beliebig weit von dem Kraft- 
stofffilter entfernten Stelle vorgesehen werden, an der ge- 
nligend Einbauraum fur ein relativ groftes Wassersammelraumvo- 
lumen zur Verfugung steht . 

Eine erfindungsgemafie Venturiduse ist der Kraf tstof f forder- 
leitung zugeordnet, durch die der Kraftstoff den Brennraumen 
des Verbrennungsmotors zugefiihrt wird, und zumindest von ei- 
nem Teilstrom dieses Kraf tstof fstromes durchstromt. Das von 
der Venturiduse aus dem Wassersammelraum angesaugte Fluid 
soli ausschliefilich Kraftstoff sein. Zu diesem Zweck wird 
der von dem Filter getrennte Wassersammelraum bei einer 
erstmaligen Inbetriebnahme des Verbrennungsmotors oder nach 
einem Filterwechsel mit Kraftstoff geflutet. Dieses Fluten 
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erfolgt in der gleichen Weise wie das Fluten des Kraftstoff - 
filters, wobei dieses Fluten iiblicherweise als „Kraftstoff- 
f ilterentliif ten" bezeichnet wird. 

Sind Kraftstoff filter und der von diesem getrennte, mit dem 
Filter leitungsmaflig verbundene Wassersammelraum mit Kraft- 
stoff geflutet, erfolgt das Sammeln von in dem Filter abge- 
schiedenem Wasser wie f olgt . 

Innerhalb des Kraftstoff filters, das in iiblicher Weise fur 
eine Wasserabscheidung ausgestaltet ist, setzt sich bei- 
spielsweise reinseitig abgeschiedenes Wasser unten in dem 
Filtergehause ab . Bei Motorbetrieb wird durch die der Kraft- 
stoff forderleitung zugeordnete Venturidiise vorzugsweise kon- 
tinuierlich Kraftstoff aus einem oberen Bereich des Wasser- 
sammelraumes abgesaugt. Hierdurch wird zwangslaufig ein gro- 
J^enmaiiig gleicher Volumenstrom dem Boden des Kraftstoff fil- 
ters entzogen. Mit dem Wasser aus dem Boden des Filtergehau- 
ses entzogener Kraftstoff setzt sich aufgrund seines gegen- 
uber Wasser geringeren spezifischen Gewichtes zwangslaufig 
in dem Wassersammelraum oben ab . Auf diese Weise ist gewahr- 
leistet, dass von der insbesondere als Venturidiise ausgebil- 
deten Forderpumpe ausschlieiSlich Kraftstoff und nicht Wasser 
angesaugt wird. 

Grundsatzlich ist ein kontinuierlicher und diskontinuierli- 
cher Wasserentzug aus dem Boden des Kraftstoff filters mog- 
lich. Wichtig beim Abfiihren abgeschiedenen Wassers aus dem 
Kraftstoff filter ist, dass die „Tropf chenf orm" des abge- 
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schiedenen Wassers beim Abziehen aus dem Filter nicht verlo- 
ren geht, da anderenfalls in dem. von dem Filter getrennten 
Wassersammelraum eine unbedingt zu vermeidende Riickvermi- 
schung zwischen Wasser und Kraftstoff erfolgen konnte. Eine 
solche Ruckvermischung wurde erfolgen, wenn das Wasser nicht 
mehr in einer ausreichend grofien „Tr6pf chenf orm" vorliegt, 
in der sich eine Auftrennung zwischen Wasser und Kraftstoff 
aufgrund der unterschiedlichen spezifischen Gewichte ein~ 
stellt. Bei einem kontinuierlichen Betrieb, das heiBt einem 
kontinuierlichen Absaugen eines Volumenstroms aus dem Filter 
ist eine GroBe des abgesaugten Volumenstromes zu wahlen, 
durch die sichergestellt ist, dass wahrend des Motorbetrie- 
bes innerhalb des Filters abgeschiedenes Wasser ohne ein 
Aufstauen innerhalb des Filters abgefiihrt werden kann. 

Bei einem diskontinuierlichen Betrieb muss dafiir gesorgt 
werden, dass ein bestimmtes, vorgebbares Mali eines abge- 
schiedenen Wasservolumens in dem Filter nicht uberschritten 
wird. Dies kann beispielsweise durch einen an dem Filter 
vorgesehenen Wasserstandssensor erreicht werden. 

Sowohl fur einen kontinuierlichen wie diskontinuierlichen 
Betrieb ist der Wassersammelraum mit einem Wasserstandssen- 
sor zu versehen um sicherzustellen, dass das Wasser aus dem 
Sammelraum entleert wird, bevor die Gefahr eines Eintritts 
in die zu der Venturiduse fiihrenden Verbindungsleitung be- 
steht . 
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Fur ein Abffihren des Wassers aus dem Sammelraum konnen kon- 
struktive Maiinahmen vorgesehen sein, wie sie bereits allge- 
mein bei Wassers amine lraumen bekannt sind, die direkt in das 
Kraf tstof ffiltergehause integriert sind. Eine besonders ein- 
fache Maftnahme besteht in dem Vorsehen einer Ablassschraube 
im Bodenbereich des Sammelraumes . 

Ein besonders vorteilhaf tes r nachstehend noch naher erlau- 
tertes Ausf uhrungsbeispiel ist in der Zeichnung dargestellt. 

In dieser zeigt die einzige 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kraf tstof f fil- 
ters mit einem von diesem eritfernt liegenden Wasser- 
sammelraum. 

In einer Dieselkraf tstof f-F6rderleitung 1 befindet sich ein 
von dem Kraf tstof f durchstromtes Kraf tstof f filter 2. Der 
Kraftstoff wird bei diesem Ausf uhrungsbeispiel durch das 
Kraf tstof f filter gesaugt . 

Von dem Boden dieses Kraf tstof f filters 2 fiihrt eine Flussig- 
keitsleitung 3 in einen als Tank ausgebildeten Wassersammel- 
raum 4. Diese Fliissigkeitsleitung 3 ist derart an dem Was- 
sersammelraum 4 angeschlossen, dass sie dort etwa im unteren 
Bodenbereich einmundet. Von einem oberen Bereich des Wasser- 
sammelraumes 4 fiihrt eine Verbindungsleitung 5 fiber eine in 
der Kraf tstof f-F6rderleitung 1 vorgesehene Venturiduse 6 in 
den Stromungsraum der Kraf tstof f -Forderleitung 1. 
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Der Wassersammelraum 4 kann in einer beliebigen Entfernung 
von dem' Kraf tstof f filter 2 angebracht sein und dabei eine 
Lage besitzen, die oberhalb des unteren Bereiches des Kraft- 
stofffilters 2 liegt, in dem sich in dem Kraf tstof f filter 2 
abgeschiedenes Wasser schwerkraf tbedingt absetzt. Eine sol- 
che Lageunabhangigkeit ermoglicht die als Venturidiise 6 aus- 
gebildete Forderpumpe, die in dem Kraf tstof f filter 2 im Bo- 
denbereich entzogene Flussigkeit problemlos auf ortlich ho- 
here Niveaulagen fordern kann. 

Im oberen Bereich des Was sers amine lraumes 4 ist ein Wasser- 
standssensor 7 vorgesehen. Im Bodenbereich des Wassersammel- 
raumes befindet sich eine tibliche Ablassschraube 8, durch 
deren Betatigung Wasser aus dem Wassersammelraum 4 abgelas- 
sen werden kann. In demjenigen Bereich, in dem die Verbin- 
dungsleitung 5 an den Wassersammelraum 4 angeschlossen ist, 
kann eine Schutzeinrichtung 9 vorgesehen sein, durch die si- 
chergestellt werden kann, dass in die Verbindungsleitung 5 
ausschlieftlich Kraf tstof f und kein Wasser eintreten kann. 

Die vorstehend beschriebene Einrichtung kann wie folgt be- 
trieben werden. 

Vor einer erstmaligen Inbetriebnahme eines Verbrennungsmo- 
tors werden das Kraf tstof f filter 2 und der Wassersammelraum 
4 mit Kraf tstof f geflutet. Dies erfolgt in einer Weise, wie 
dies ublicherweise bei einem Entluften eines Kraf tstof f fil- 
ters 2 in Dieselmotoren erfolgt. Sind das Kraf tstof f filter 2 
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unci der Wassersairanelr.aum 4 vollstandig geflutet, so befindet 
sich bei Motorbetrieb zunachst ausschlieftlich Kraftstoff in 
dem Wassersammelraum 4. 

Bei einer kontinuierlichen Betriebsweise der erfindungsgema- 
J5en Einrichtung wird die Venturidiise 6 auf eine Saugleistung 
ausgelegt, durch die sichergestellt ist, dass stets soviel 
Fiiissigkeit durch die Flussigkeitsleitung 3 aus dem Kraft- 
stofffilter 2 entnommen wird, dass durch in den Kraf tstof f - 
filter 2 abgeschiedenes Wasser kein Wasserstau entstehen 
kann. Wasserstau in diesem Sinne bedeutet, dass stets soviel 
Wasser durch die Leitung 3 abgezogen werden muss wie - zu- 
mindest durchschnittlich - innerhalb des Filters aus dem 
Kraftstoff im Motorbetrieb abgeschieden wird. Durch die 
Flussigkeitsleitung 3 wird abgeschiedenes Wasser zusammen 
mit Kraftstoff abgesaugt und in den Wassersammelraum 4 ein- 
gefuhrt. Dieser Fliissigkeitstransport muss so erfolgen, dass 
der ^Tropfchenzustand" des Wassers erhalten bleibt. Nur so 
1st sichergestellt, dass in dem Wassersammelraum 4 eine dort 
notwendige Trennung zwischen Kraftstoff und Wasser durch die 
spezifisch unterschiedlichen Gewichte dieser beiden Fliissig- 
keiten eintritt. 1st eine solche Trennung durch eine ent- 
sprechende Auslegung der Flussigkeitsleitung 3 gewahrleis- 
tet, kann sich der Kraftstoff im oberen Bereich und das Was- 
ser im unteren Bereich des Wassersammelraumes 4 absetzen. 
Hierdurch wird aus dem oberen Bereich des Wassersammelraumes 
4 stets auss'chlieBlich Kraftstoff durch die Verbindungslei- 
tung 5 in die Venturidiise 6 gesaugt und zwar bis zu einem 
Zustand, in dem sich praktisch kein Kraftstoff in dem Was- 
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sersammelraum 4 mehr befindet. Der Grenzzustand, in dem 
nicht mehr genligend Kraftstoff innerhalb des Wassersammel- 
rauraes 4 in dessen oberem Bereich vorhanden ist, um ohne 
Vermischung mit Wasser abg'esaugt zu werden, wird von dem in 
dem oberen Bereich des Wassersammelraumes 4 vorgesehenen 
Wasserstandssensor 7 uberwacht . Wird von dem Wasserstands- 
sensor 7 dieser kritische Grenzzustand erfasst, so ist das 
Wasser aus dem Wasserf angraum 4 in einer der bei Dieselmoto- 
ren von Fahrzeugen iiblichen Weise zu entfernen und der Was- 
sersammelraum 4 anschliefiend wieder mit Kraftstoff zu flu- 
ten . 

Bei einem diskontinuier lichen Betrieb der Einrichtung, der 
an sich ebenfalls moglich ist, ist innerhalb des Kraftstoff- 
filters 2 ein zusatzlicher Wasserstandssensor erf orderlich, 
der bei Erreichen eines vorgebbaren maximalen Wasservolumens 
eine Wasserabsaugung in den Was sersammelraum 4 aktiviert. 

Bei dem beschriebenen Ausf lihrungsbeispiel erfolgt die Was- 
serabscheidung innerhalb des Kraftstoff filters 2 reinseitig, 
weshalb der durch den Wassersammelraum 4 gefuhrte Kraftstoff 
hier in den reinseitigen Bereich der Kraftstoff- 
Forderleitung 1 transportiert wird. Bei einer in dem Kraft- 
stofffilter 2 rohseitig erfolgenden Wasserabscheidung ist 
durch den Wassersammelraum 4 gefiihrter Kraftstoff selbstver- 
standlich der Kraf tstof f -Forderleitung 1 rohseitig des 
Kraftstoff filters 2 zuzufuhren. 
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Fur den Fall, dass der Kraftstoff durch das Kraftstoff filter 
nicht „gesaugt^ sondern „gedruckt" wird, kann anstelle der 
Venturidlise 6 lediglich eine gedrosselte Kraf tstof f zuleitung 
aus der aus dem Wassersammelraum 4 fuhrenden Verbindungslei- 
tung 5 in die Kraf tstof f -Forderleitung 1 im Bereich der dann 
nicht vorhandenen Venturidlise 6 erfolgen. 

Alle in der Beschreibung und in den nachf olgenden Anspruchen 
dargestellten Merkmale konnen sowohl einzeln als auch in be- 
liebiger Form miteinander erf indungswesentlich sein. 
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Anspruche 

1. Krafts-toff filter mit einem Filtergehause eines Verbren- 
nungsmotors, in dem innerhalb des Filters aus dem Kraftstoff 
ausgeschiedenes Wasser anfallen kann, 

gekennzeichnet durch die Merkmale, 

- von einem durch Kraftstoff beauf schlagten Bereich des Fil- 
tergehauses, in dem sich ausgeschiedenes Wasser schwer- 
kraftbedingt absetzen kann, fuhrt eine Flussigkeit sleitung 
(3) in einen auJSerhalb des Filtergehauses liegenden Was- 
sersammelraum (4) , 

- ein oberer Bereich des Wa s s ers amine lraumes (4) ist uber ei- 
ne dort angebrachte Verbindungsleitung (5) mit einer 
Kraftstof f -Forderleitung (1) des Verbrennungsmotors ver- 
bunden . 

2. Kraftstoff filter nach Anspruch l f 
dadurch gekennzeichnet , 

dass in dem Stromungsweg zwischen Filtergehause und Kraft- 
stof f -Forderleitung (1) eine Forderpumpe vorgesehen ist. 

3. Kraftstoff filter nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Forderpumpe als eine innerhalb der Kraftstoff - 
Forderleitung (1) vorgesehene Venturiduse (6) ausgebildet 
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ist, tiber die die Verbindungsleitung (5) in die Kraftstoff- 
Fdrderleitung (1) einmundet. 

4. Kraftstoff filter nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Forderleistung der Forderpumpe ausgelegt ist auf 
einen kontinuierlich zu fordernden Kraf tstof f s trom, bei dem 
mindestens die - zumindest durchschnittlich anfallende - 
Wassermenge, die bei Betreiben des Kraf tstof f filters (1) in- 
nerhalb des Filters ausgeschieden wird, ruckstaufrei aus dem 
Filtergehause abtransportiert werden kann. 

5. Kraf tstof f filter nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in einem Bodenbereich des Wassersammelraumes (4) eine 
verschlieJibare Abf lussof f nung vorgesehen ist. 

6., Kraf tstof f filter nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sich in einem oberen Bereich des Wassersammelraumes (4) 
ein Wasserstandssensor (7) befindet. 

7. Kraf tstof f filter nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der aus dem Wassersammelraum (4) fiihrenden Verbindungs- 
leitung (5) in einem aus dem Wassersammelraum (4) herausfuh- 
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renden Bereich eine Wasserabscheide-/Ruckhalteeinrichtung 
vorgeschaltet ist . 
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